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Beschreibung 

Ein- und Ausbau-Vorrichtung, Ein- und Ausbau-Verfahren, Mag- 
netresonanztomographiegerat mit einer Ein- und Ausbau-Vor- 
richtung und Magnetresonanztomographiegerat zur Durchfuhrung 
eines Ein- und Ausbau-Verf ahrens 

Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung zum Ein- und Ausbauen 
einer Baugruppe sowie ein Verfahren urn eine Baugruppe in ein 
medizinisches Grofigerat ein- bzw. auszubauen. Aufterdem be- 
trifft die Erfindung ein Magnetresonanztomographiegerat mit 
einer Vorrichtung zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe sowie 
ein Magnetresonanztomographiegerat mit einem Gradientensystem 
und einer Hochf requenz-Korperantenne zur Durchfuhrung eines 
Ein- und Ausbau-Verf ahrens . 

Das Ein- und Ausbauen von groflen unhandlichen Baugruppen in 
bzw. aus medizinischen Groftgeraten wird ublicherweise mit 
mehreren Personen durchgef uhrt . Unter Umstanden werden auch 
Kleinkrane oder andere Arten von Hebebiihnen eingesetzt. Dies 
gestaltet z.B. beim Service oder beim Upgrade den Ein- und 
Ausbau von groBeren Baugruppen aufwendig, da ein Servicetech- 
niker den Ausbau der alten und den Einbau der neuen Baugruppe 
aufgrund der Mafie und des Gewichts alleine nicht bewaltigen 
kann. Ein Beispiel fur den Upgrade einer solchen Baugruppe 
ist der Einbau einer neuen Hochf requenzkorperspule in ein 
Magnetresonanzspektroskopiegerat, insbesondere der Einbau der 
Hochf requenzkorperspule in die Gradientenspule . Die gleiche 
Problematik tritt im Werk auch bei der Erstmontage von Mag- 
netresonanzspektroskopiegeraten auf . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ein- und Ausbau 
von grofleren Bauteilen in medizinische Grofigerate zu verein- 
f achen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch eine Vorrich- 
tung zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe in eine bzw. aus 
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einem medizinischen GroBgerat mit Hilfe eines zweigeteilten 
Fuhrungssystems . Das erste Teil ist auf einer hohenverstell- 
baren Patientenliege des Grofigerats anbringbar. Das andere 
Teil ist an der Baugruppe anbringbar. Eines der beiden Teile 
5 umfasst eine erste Fuhrungsschiene und das andere eine Ftih- 
rungsnut, wobei bei einem Aufliegen der Baugruppe auf der Pa- 
tientenliege die Fuhrungsschiene und die Fuhrungsnut derart 
zusammenwirken, dass die Baugruppe nur entlang der Fuhrungs- 
schiene bewegbar ist. Ein Anbringen der Fuhrungsschiene bei- 
10 spielsweise auf der Patientenliege ermoglicht es, die Bau- 
gruppe, die entsprechend mit der Fuhrungsnut versehen ist, 




entlang der Fuhrungsschiene nahezu ohne Kraftaufwand zu ver- 



schieben. Das Auflegen der Baugruppe auf die Patientenliege 
kann im abgesenkten Zustand der Patientenliege stattfinden. 

15 Das Anheben der Baugruppe ist anschlieflend mit Hilfe der Pa- 
tientenliege moglich, so dass meist ein Servicetechniker den 
Ein- und/oder Ausbau vornehmen kann. Die Fuhrungsschiene kann 
zu Transportzwecken unterteilbar sein. Auch die Fuhrungsnut 
kann ohne Einschrankung ihrer Function in mehrere Teilab- 

20 schnitte unterteilt an der Baugruppe angebracht sein. 

Ferner wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum Ein- und Aus- 
bauen einer Baugruppe in ein medizinisches Groligerat gelost. 
Dazu wird ein erster Teil eines Fuhrungssystems an einer ho- 
henverstellbaren Patientenlagerungsvorrichtung des medizini- 
schen Groflgerats positioniert . Beim Einbauvorgang wird an- 
schlieftend die Baugruppe mit einem zweiten Teil des Fuhrungs- 
systems auf das erste Teil des Fuhrungssystems gelegt. Die 
beiden Teile des Fuhrungssystems bewirken eine gefuhrte Ver- 

30 schiebbarkeit der Baugruppe. Anschlieflend wird die Baugruppe 
mit Hilfe der Patientenlagerungsvorrichtung angehoben, bis 
sich die Baugruppe auf Ausbauhohe befindet. Abschliefiend wird 
die Baugruppe entlang der Fuhrungsschiene in das medizinische 
Grofigerat hineingeschoben . Beim Ausbauvorgang der Baugruppe 

35 wird nach der Positionierung des ersten Teils des Fuhrungs- 
systems an der hohenverstellbaren Patientenlagerungsvorrich- 
tung diese auf Ausbauhohe angehoben. Die Baugruppe mit dem 
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zweiten Teil des Fuhrungssystems wird aus dem medizinischen 
GroBgerat herausgeschoben und mit Hilfe der Patientenlage- 
rungsvorrichtung abgesenkt. Abschlieflend wird die Baugruppe 
vom ersten Teil des Fuhrungssystems abgenommen . Dieses Ver- 
5 fahren hat den Vorteil, dass es den Ein- und Ausbau erheblich 
vereinfacht und meist von nur einem einzigen Servicetechniker 
durchgefuhrt werden kann. Nur beim Auflegen bzw. beim Abneh- 
men der Baugruppe von der heruntergef ahrenen Patientenlage- 
rungsvorrichtung benotigt der Servicetechniker unter Umstan- 
10 den noch Hilfe* Das Anheben, Absenken sowie das Ein- bzw. 

Herausschieben kann er mithilfe der Erfindung alleine durch- 
f uhren . 

Des weiteren wird die Aufgabe gelost zum einen durch ein Mag- 
15 netresonanztomographiegerat, das eine Vorrichtung zum Ein- 

und Ausbauen einer Baugruppe in der vorhergehend beschriebe- 
nen Art aufweist, und zum anderen durch ein Magnetresonanzto- 
mographiegerat mit einem Gradientensystem und einer Hochfre- 
quenzkorperantenne, das zur Durchfuhrung eines Verfahrens in 
20 der vorhergehend beschriebenen Art ausgebildet ist. 

In einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung zum 
Ein- und Ausbauen ist die erste Fuhrungsschiene auf der Pati- 
entenliege mittels mindestens eines Fixierelements auflegbar. 
Dazu weisen beispielsweise zwei Fixierelement je zwei Ausspa- 
rungen auf, in die jeweils die Enden der Fuhrungsschienen po- 
sitioniert werden, so dass die Fuhrungsschienen und Fixier- 
elemente eine Art Briickenstruktur bilden, bei der die Fixier- 
elemente die Bruckenpf eiler bilden, die durch die Fuhrungs- 
30 schienen verbunden werden. Dies hat den Vorteil, dass eine 
oder mehrere Fuhrungsschienen auf einfache Weise in einer 
tragfahigen stabilen Konstellation angeordnet werden konnen. 

In einer besonderen Weiterbildung der Vorrichtung zum Ein- 
35 und Ausbauen ist am medizinischen Grofigerat eine zweite Fuh- 
rungsschiene angebracht, die bei einer entsprechend angehobe- 
nen Position der Patientenliege eine Verlangerung der ersten 



%5 



200217220 



4 

Fuhrungsschiene bildet. Dies hat den Vorteil, dass sich das 
Fuhrungs system liber die Patientenliege und tiber das medizini- 
sche Groflgerat oder zumindest Teile des medizinischen Grofige- 
rats erstreckt. 

5 

In einer vorteilhaf ten Ausf lihrungsf orra ist die zweite Fuh- 
rungsschiene sowie die an der Baugruppe angeordnete Flihrungs- 
nut aus Kunststoff. Dies hat den Vorteil, dass die festeinge- 
bauten Teile des Fuhrungs systems Magnetfelder nicht beein- 
10 flusst. 

{(jj^ In einer vorteilhaf ten Ausf lihrungsf orm des Verfahrens zum 

Ein- bzw. Ausbau einer Baugruppe in ein bzw. aus einem medi- 
zinischen Grofigerat ist das erste Teil des Fuhrungssystems 
15 eine Fuhrungsschiene, die mit Hilfe von Fixiermitteln auf der 
Patientenliege positioniert wird. Dabei umfassen die Fixier- 
mittel ein Bauteil mit einer Aussparung, in die die Fuhrungs- 
schiene hineingelegt wird, Zwei solche Bauteile befinden sich 
dann am Anfang bzw. am Ende von zwei parallelen Fuhrungs- 
20 schienen. Der zweite Teil des Fuhrungssystems ist eine Flih- 
rungsnut, die sich an der Baugruppe befindet. 

Weitere vorteilhafte Ausf lihrungsf ormen der Erfindung sind 
durch die Merkmale der Unteransprliche gekennzeichnet . 

Es folgt die Erlauterung von mehreren Ausf iihrungsbeispielen 
anhand der Figuren 1 bis 5. Es zeigen: 

FIG 1 eine schematische Darstellung eines beispielhaf ten 

3 0 Aufbaus einer Ein- und Ausbau-Vorrichtung nach der Erfindung, 

FIG 2 eine Seitenansicht einer beispielhaf ten Fuhrungs- 

schiene, 

35 FIG 3 die wesentlichen Merkmale einer beispielhaf ten Ein- 

und Ausbau-Vorrichtung nach der Erfindung, 
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FIG 4 eine Realisierungsmoglichkeit einer Fuhrungsnut und 

FIG 5 einen Querschnitt durch eine Gradientenspule mit 

einem zweiten Paar Fuhrungsschienen. 

FIG 1 verdeutlicht die Wirkungsweise der Ein- und Ausbau-Vor- 
richtung sowie den Ablauf des Verfahrens am Beispiel des Ein- 
baus einer Hochf requenzkorperspule 1 in ein Magnetresonanzto- 
mographiegerat 3. Zwei Schienen 5 werden mit zwei Fixierele- 
menten 7 miteinander verbunden und bilden ein Schienensystem. 
Das Schienensystem wird auf der Patientenliege 11 platziert 
und zusammen mit der Patientenliege 11 auf eine niedrige Ein- 
stellung herabgelassen . AnschlieBend wird die Hochf requenz- 
korperspule 1 auf das Schienensystem gelegt, wobei an der 
Hochf requenzkorperspule 1 angebrachte Lagerklotze 
13a, 13b, 13c, 13d mit Fuhrungsstegen auf den Schienen 5 zu lie- 
gen kommen. Die Lagerklotze 13a, 13b, 13c, 13d sind paarweise in 
einer Flucht ausgerichtet , d.h. die Paare sind unter einem 
gleichen Winkel an der zylinderf ormigen Hochf requenzspule 1 
angebracht, so dass ihre Fuhrungsstege zwei gerade Fuhrungs- 
nuten abschnittsweise nachbilden. Von jedem Paar ist jeweils 
nur ein Lagerklotz 13a, ....13d abgebildet. Die Fuhrungsstege 
wirken als Fuhrungsnut und verhindern eine Rotationsbewegung 
urn die Zylinderachse . Die beiden Schienen 5 des Schienensys- 
tems sind in ihrer relativen Lage zueinander und in ihrer ra- 
dialen Ausrichtung an die Winkelpositionen der Fuhrungsstege 
13a, 13b, 13c, 13d angepasst. 

In der ebenfalls zylinderf ormigen Gradientenspule 15, die das 
Gradientensystem des Magnetresonanztomographiegerats 3 bil- 
det, sind im gleichen Winkel zwei weitere Kunststoff schienen 
17 eingeklebt und bilden so eine Verlangerung der Schienen 5 
innerhalb der Gradientenspule 15. Die Patientenliege 11 wird 
nun soweit angehoben, dass die Schienen 5 mit den Kunststoff- 
schienen 17 der Gradientenspule 15 auf einer Hohe sind. In 
dieser Position kann die Hochf requenzkorperspule 1 leicht in 
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die Gradientenspule 15 des Magnetresonanzspektroskopiegerats 
3 eingeschoben werden. 

FIG 2 zeigt eine Seitenansicht einer Fuhrungsschiene 5. An 
5 den beiden Enden weist die Fuhrungsschiene 5 Aussparungen 

auf, die sich beim Zusammenbau des Schienensystems in Ausspa- 
rungen der Fixierelemente 7 einfugen. 

FIG 3 zeigt die wesentlichen Merkmale einer Vorrichtung 19 
10 zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe 21. Das Fixierelement 7 
ist an die Form der Baugruppe 21, in diesem Fall eine zylind- 
rische Form, angepasst. In zwei Aussparungen des Fixierele- 
ments 7 werden die Schienen 5 eingefugt, die wie erwahnt 
ebenfalls passende Aussparungen an den Enden aufweisen. An 
15 der Baugruppe 21 sind Lagerklotze 23 mit jeweils einer Fuh- 
rungsnut derart angebracht, dass beim Auflegen der Baugruppe 
21 die Lagerklotze mit den Flihrungsnuten auf den Fuhrungs- 
schienen zum liegen koramen. Die Fuhrungsnut am Lagerklotz 23 
wird durch einen einseitigen Fuhrungssteg realisiert. 

20 

FIG 4 zeigt eine weitere Realisierungsmoglichkeit fur die 
Fuhrungsnut, bei der die Schiene 25 in einer Aussparung der 
Fuhrungsnut des Lagerklotzes 27 positioniert wird. Bei der 
Verwendung eines solchen Fuhrungssystems ist nur eine fuh- 
rende Lagerung notwendig, so dass die zweite Fuhrungsschiene 
nur zu Lagerungszwecken dient, d.h. der dazugehorige Lage- 
rungsklotz benotigt nicht zwangsweise ein Fuhrungsnut. 

In FIG 5 ist ein Querschnitt durch die Gradientenspule 15 aus 
30 FIG 1 gezeigt. In der Gradientenspule 15 sind im gleichen 
Winkel a die zwei Kunststoff schienen 17 angebracht, unter 
dem die Ftihrungsschienen 5 am Fixierelement 7 aus FIG 2 ange- 
ordnet sind. Die Kunststoff schienen 17 konnen eingeklebt sein 
und haben zusatzlich zur Fuhrungsauf gabe die Aufgabe die Gra- 
35 dientenspule 15 vor dem einzubauenden Bauteil zu schutzen. 
Ein weiterer Vorteil des geflihrten Einbringens des Bauteil 
mithilfe von fuhrenden Lagerklot zen liegt darin, dass das 
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einzuschiebende Bauteil automat isch richtig positioniert wird 
und nicht seitlich in der Gradientenspule 15 verrutschen 
kann . 

5 Die Fuhrungsschienen 5 konnen auch aus mehreren kurzeren Stu- 
cken zusammengesetzt werden, so dass das komplette System in 
einem Transportbehalter , z.B. Koffer, bequem transportiert 
werden kann. Ein solches System kann einfach mit zur betreu- 
enden Anlage genommen werden, ohne dass eine aufwendige Hebe- 

10 buhne erforderlich ware. Dies ist insbesondere bei Service- 
einsatzen oder bei Upgrade-Installationen sehr hilfreich, da 
i| mit einer derart kompakten Verwirklichung der Ein- und Aus- 
bau-Vorrichtung der Platzbedarf beim Transport reduziert ist 
und der Hochf requenzkorperspulenaustausch nur von einer Per- 

15 son durchgefuhrt werden kann. 

AbschlieBend lasst sich das Ausf uhrungsbeispiel beispiels- 
weise noch einmal in folgender Weise zusammenf assen : Eine 
Vorrichtung zum Ein-Ausbauen einer Baugruppe in ein bzw. aus 

20 einem medizinischen Grofigerat umfasst ein Fiihrungssystem, das 
die aufgrund der Groiie oder des Gewichts der Baugruppe er- 
schwerte Handhabung der Baugruppe beim Ein-Ausbau verein- 
facht. Das Fiihrungssystem weist eine erste Fuhrungsschiene, 
die beispielsweise auf einer hohenverstellbaren Patienten- 
liege des GroJigerats positionierbar ist, und eine Fuhrungs- 
nut, welche an der Baugruppe beispielsweise mittels Bauklot- 
zen angeordnet ist, auf. Zusatzlich kann noch eine zweite 
Fuhrungsschiene am medizinischen Grofigerat angebracht werden, 
welche eine Verlangerung der ersten Fuhrungsschiene bildet, 

30 falls die Patientenliege entsprechend positioniert wurde . Mit 
Hilfe der Vorrichtung nach der Erfindung lasst sich die Bau- 
gruppe zum einen leicht mit Hilfe der hohenverstellbaren Pa- 
tientenliege anheben und absenken, zum anderen lasst sie 
sich, falls die erste und die zweite Schiene auf gleicher 

35 Hohe sind, leicht in das bzw. aus dem Grofigerat hinein- bzw. 
herausschieben. 
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Patent anspruche 

1. Vorrichtung (19) zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe (1) 
in eine bzw. aus einem medizinischen Grofigerat (3) mit einem 
zweigeteilten Fuhrungs system (5,7,13a-d), das zum einen auf 
einer hohenverstellbaren Patientenliege (11) des Grofigerats 
(3) und zum anderen an der Baugruppe (1) anbringbar ist, wo- 
bei eines der beiden Teile des Fuhrungssystems (5,7,13a-d) 
eine erste Fuhrungsschiene (5) und das andere eine Fuhrungs- 
nut (27) umfasst und wobei bei einem Aufliegen der Baugruppe 

(I) auf der Patientenliege (11) das Fiihrungssystem (5,7,13a- 
d) derart wirkt, dass die Baugruppe (1) nur entlang der Fuh- 
rungsschiene (5) bewegbar ist. 

2. Vorrichtung (19) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fiihrungsnut (27) an der Baugruppe (1) angeordnet 
ist . 

3. Vorrichtung (19) nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih- 
rungsnut (27) an einem an der Baugruppe (1) befestigten La- 
gerklotz (23) angeordnet. 

4. Vorrichtung (19) nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der La- 
gerklotz (23) aus Kunststoff ist. 

5. Vorrichtung (19) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Fuhrungsschiene (5) auf der Patientenliege 

(II) mittels eines Fixierelements (7) auflegbar ist. 

6. Vorrichtung (19) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzliche eine zweite Fuhrungsschiene (17) am medizi- 
nischen Grofigerat (3) angebracht ist, die bei entsprechender 
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Positionierung der Patientenliege (11) eine Verlangerung der 
ersten Fuhrungsschiene (5) bildet. 

7. Vorrichtung (19) nach Anspruch 6, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Fuhrungsschiene (17) aus Kunststoff ist. 

8. Vorrichtung (19) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das me- 

10 dizinische Groflgerat (3) ein Magnetresonanztomographiegerat 
(3) ist. 

9. Vorrichtung (19) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bau- 

15 gruppe (1) eine Hochf requenz-Korperantenne (1) ist. 

10. Vorrichtung (19) nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Fuhrungsschiene (17) an einem Gradientensystem (15) 

20 des Magnetresonanztomographiegerats (3) angeordnet ist. 

11. Verfahren zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe (1) in 
ein medizinisches Groiigerat (3) , insbesondere mit einer Vor- 
richtung (19) zum Ein- und Ausbauen der Baugruppe (1) nach 
einem der Anspruche 1 bis 10, mit folgenden Ver f ahrensmerkma- 
len: 

- Positionieren eines ersten Teils eines Fuhrungssystems 
(5,7,13a-d) an einer hohenverstellbaren Patientenliege (11) 

30 des medizinischen Groflgerats (3) . 

- Auflegen bzw. Abnehmen der Baugruppe (1) auf das bzw. vom 
ersten Teil des Fuhrungssystems ( 5, 7 , 13a-d) , wobei die Bau- 
gruppe (1) einen zweiten Teil eines Fuhrungssystems (5,7,13a- 

35 d) aufweist, der mit dem ersten Teil eine gefuhrte Verschieb- 
barkeit der Baugruppe (1) bewirkt. 
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- Anheben bzw. Absenken der Baugruppe (1) mithilfe der Pati- 
entenliege (11) auf bzw. von einer Ausbauhohe der Baugruppe 
(1) - 

- Ein- bzw. Herausschieben der Baugruppe (1) in das bzw. aus 
dem medizinischen Groftgerat (3) entlang einer Fuhrungsschiene 
(5) des Ftihrungssystems (5,7,13a-d). 

12. Magnetresonanztomographiegerat (3) mit einer Vorrichtung 
(19) zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10. 

13. Magnetresonanztomographiegerat (3) mit einem Gradienten- 
system (15) und einer Hochfrequenz-Korperantenne (1) zur 
Durchfuhrung eines Verfahrens zum Ein- und Ausbauen einer 
Baugruppe (1) nach Anspruch 12. 
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Zusammenf as sung 

Ein- und Ausbau-Vorrichtung, Ein- und Ausbau-Verf ahren, Mag- 
netresonanztomographiegerat mit einer Ein- und Ausbau-Vor- 
5 richtung und Magnetresonanztomographiegerat zur Durchfuhrung 
eines Ein- und Ausbau-Verf ahrens 

Eine Vorrichtung (19) zum Ein- und Ausbauen einer Baugruppe 
(1) in ein bzw. aus einem medizinischen Grofigerat (3) umfasst 

10 ein Fuhrungssystem (5,7,13a-d), das die aufgrund der Grofie 

oder des Gewichts der Baugruppe (1) erschwerte Handhabung der 

p Baugruppe (1) vereinfacht. Das Fuhrungssystem (5,7,13a-d) 

weist eine erste Fuhrungsschiene (5) auf, die beispielsweise 
auf einer hohenverstellbaren Patientenliege (11) des Grofige- 

15 rats (3) positionierbar ist, und eine Fuhrungsnut, welche an 
der Baugruppe (1) angeordnet ist, auf, Zusatzlich kann noch 
eine zweite Fuhrungsschiene (17) am medizinischen Grofigerat 
(3) angebracht werden, welche eine Verlangerung der ersten 
Fuhrungsschiene (5) bildet, falls die Patientenliege (11) 

20 entsprechend angehoben ist. Mit Hilfe der Vorrichtung (19) 
nach der Erfindung lasst sich die Baugruppe (1) zum einen 
leicht mit Hilfe der hohenverstellbaren Patientenliege (11) 
anheben und absenken und zum anderen lasst sie sich, falls 
die erste und die zweite Schiene (5,17) auf gleicher Hohe 

Ihs^ sind, leicht in das bzw. aus dem Grofigerat (3) hinein- bzw. 
herausschieben . 

FIG 1 



30 
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FIG 5 



